7.2.5 Posunuti o vektor

Predpoklady: 7201

Vratime se jestjednou k zavedeni stadnic vektorwi:

u =b-a;, u,=b,—a,, u; =b,—a, = symbolicky zapisujeme =B - A.

Vztah miZzeme i obratit:.B = A+u (do boduB se dostaneme z boduposunutim o vektau).
Muzeme uéit i sokadnice bodA: B—u = A (do boduA se dostaneme z bo@uposunutim o
vektor —u).

Zobrazeni roviny nebo prostoru, které kazdému bodWX prifadi bod X +u se nazyva
posunuti o vektoru. Jde o shodné zobrazeni.

Pr. 1: (BONUS)Dokaz pomoci vektér Ze posunuti o vektar je shodné zobrazeni.

Y’ Sestrojime bodyX'=X +u, Y'=Y+u = Use&ky XX'aYY'
jsou d¥ umiseni stejného vektoru> Use&ky XX' aYY' jsou
shodné a rovnatiné = ¢tyithelnik XX'Y'Y je rovnokEZznik =
useky XY a X'Y'jsou rovnokzné a shodné

PF. 2:  Je dan bodA[1;2;3 a vektoru =(-2;0;3). Urei soradnice bod:
a) B=A+u b)C=A-u c)D:A+%u.

Nakresli schematicky obrazek. Jaka je vzajemnahaolmd A, B, C? Jaka je
vzajemna poloha badA, B, D?

‘a)B=A+u=[123+(-20,3=] #(-2:2 0;3 B=[- 1,2
Souradnice bodB jsou B[-1;2;€]
b)yCc=A-u=[123-(-203=[ +(- 3 ;2 0;3 B=[ 32
Souradnice bodiC jsou C[3;2;0]
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c) D=A+%u:[1;2;3]+—;(—2;0;3:[Jf(— 12 0;3—2}:[ o;zﬂ

Souadnice bodD jsou D[O; 2;2]



- Z obrazku vidime:

.« vSechnytyti body lezi na jednéipmce (jasné, vektorg—A, C—A i D—-A jsou
: nasobky vektorw a lezi tedy na stejné&imce),

'+ bodA je stedem Us&ky CB,

-+ bodD je stedem Us&ky AB.

Pedagogicka poznamkaSouadnice bodiB je mozné ufovat i zvlas:
b=a+u=1-2=-1 b,=a,+u,=2+0=2 b,=a,+u,=3+3=06
V teSeni uvedeny postup povaZuji za vhgsgin(u slabsich studeinfe nutné
dlouho upexiovat wdomi, Zeiti souadnice bodu (vektoru) k sélpati a ten
spravny vyznam maji pouze dohromady.
Je dobré davat pozor na studenty, zda dodrzujizgpgrek. Pr&vspravny typ
zavorekéasto podstathzjednodusuje kontroluifklada.

Pr. 3: V prostoru je dan bodB[—Z;B; 7] vektoru=P-Q. Urci bod A tak, aby platilo
B=A+u, pokudP[0;2;5 aQ[-2;3;4.

Ur¢ime vektor: u = P—Q=([O—(—2)] [2-9 15 Z})=( 2= 1)
VypoctemeA:

'b=a+u=a=b-u=-2-2=-4

' b,=a,+u,=a,=b,~u,=3-(-1)=4
b,=a,+u,=>a,=b,-u,=7-1=6

Bod A ma sotiadnice A[-4;4; €] .

PF. 4:  Vroving je dan obdélnilABCD. Krome vrcholi obdélnika jsou na obrazku
vyznaeny také sedy stranS,;, S;., S, a S,,. Urci vektory A-B, A-C,

A-D, A-S,;, A-S;., A-S, a A-S,, pomoci jinych bod vyznaenych na
obrazku. VSechna zapsana urrisjednotlivych vektok do obrazku zakresli.
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Pedagogicka pozndmkaPredchozi piklad pouzivam jako synchroniza. Neni dileZité,
aby jej vSichni udlali cely. Naopak je @lezité, aby vSichni ulali nasledujici
piiklad.

Pr. 5:  Ur¢i zbyvajici vrchol rovnotZzniku ABCD, pokud znas sdadnice bod A[—2;3] :
B[-11] a D[12]. Vyposet provel dvakrat, pokazdé pomoci jiného ze znamych
vrchold. ZkontrolujfeSeni nakreslenim obrazku.

. Pokud jeABCD rovnolkeznik, jeho pratjs$i strany jsou dvrizna umisini stejného vektoru.



Oznaime: u=B-A=(1-2) v=D-A=(3;-1)
Z obrazku je gejme, Ze plati:
C=B+v=[-11+(3-1)=[ 2.,
g C=D+u=[12]+(1-2=[2q.
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Dodatek: Spravné vztahy je mozné ziskat i tallo: A=C-B=C=B+(D-A).
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Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je asi nejtllezitéjSi v hodirg. Je nutné, aby ho
studenti udlali. Nekteri se snazi wgSit iklad bez vektar pomoci vzdalenosti,
dalSi pouziji vektory, ale spletou 8m. Snazim se, aby si kreslili obrazek, ktery
vibec nemusi mit spravnou polohu badsousta¥ souadnic, stai, Ze jde o
rovnoleznik.



H PF. 6:  Jsou dany bodyA[-2;13;-7 a B[3;-2;3 . Najdi na séce AB bodK tak, aby
platilo |AK| :§|AB|.

' Z obrazku je gejmé, Ze platK = A+éﬁ3.

AB=B-A=(5-1510
K=A+§H3=[—2;13;—ﬂ+§(5;— 15:19=[- 2;13; J#( 2 6)&[ 0;%]

Bod K ma sotiadniceK [0;7;-3.

PF. 7: Ur&i vdechny vrcholy rovnaiZnostnu ABCDEFGH, pokud platiA[3;-11],
B[3;3;2, C[-14;] aH[-3;4;§.
- VSechny stny jsou rovnobzniky, gikladem je teba kvadr. Postupujeme podéhako
. v predeSlém fklade.
H G Oznaime si:

u=B-A=(0;41)
v=D-A=C-B=(-4;1-1
w=E-A=H -D - spaithme pozdji

B
' Dopaiteme bod;: D=A+v=[3-L]+(-41-3=[- 10;).
Ur¢ime vekton: w=E-A=H -D =(-2;4;5).
- Doposteme zbyvajici vrcholy:
CE=A+w=[3-11]+(-249=[ 13§,
F=B+w=[3;32+(-249=[L7:],
G=C+w=[-L41+(-249=[-38§.



Pf. 8: Petakova:
strana 99/cvieni 3
strana 99/c\ieni 4

Shrnuti: Souadnice bodu riveme wkit tak, Ze se z jiného bodu posuneme o odpovidajici
vektor.



